EJERCICIOS DE ENLACES FiSICA Y QUIMICA 1°BACHILLERATO

1.- Representa las estructuras de Lewis indicando y momento dipolar de las siguientes moléculas: CO,, H,S
y O,.
2.- De las siguientes moléculas: F,, CS,, C,H, (etileno), C,H, (acetileno), H,0, CgHg (benceno), NH.

A)¢ Cudles tienen todos los enlaces sencillos o simples?. B) {Donde existe algun doble enlace?. C);Ddnde
existe algun triple enlace?.

3.- Describe la estructura y enlace de las moléculas propuestas : (a) CCl,; (b) BCl5; (c) SCl,; (d) BeH,.

De los compuestos iénicos KBr y NaBr, ¢cual sera el mas duro y cual el de mayor temperatura de
sién?. ;Por qué?.

6.- Indica qué tipo de enlace predominara en los siguientes compuestos: (a) Cl,; (b) KBr; (c) Na; (d) NH.
S N
7.- Para las moléculas SiH,, CO,, O5y SO,, se pide: (a) Escribe las estructuras de Lewis.

8.- Explica la diferencia entre la propiedades fisicas del cobre, del diéxido de carbono y del fluoruro de cesio
a partir de los enlaces de cada uno. 8

Justifica la estructura y geometria del agua. ¢Por qué a temperatura ambiente el agua es liquida,
Wientras que el sulfuro de hidrégeno, de mayor masa molecular, es gaseoso? Razona la respuesta.

C\\-\”S \

( @- Explica brevemente por qué el agua disuelve a los compuestos i6nicos mientras que el CCl, nolo hace.‘\\'\ \\JJGK

11 .- Indica cuales de los siguientes compuestos pueden formar enlace de hidrégeno: (a) metanal, (b)
etilamina, (c) etano, (d) propanona..

13.- Dibuja mediante un diagrama de Lewis la estructura resultante al unirse el ion hidrégeno a la molécula
de amoniaco. ;Qué tipo de enlace se ha formado?. Comprueba que haciendo un recuento total de
electrones la estructura resultante tiene una carga positiva (ion amonio).

14.- ;Por qué la molécula Bl es apolar si los enlaces B—I son polares?.

15.- Demuestre que los compuestos NaCl y CaO tienen la misma estructura electrénica segun Lewis.

16.- Dibuja mediante un diagrama de puntos la molécula de peroxido de hidrégeno o agua oxigenada, H,0,.
@ ;Qué clases de enlace hay en el cloruro aménico, NH,CI?.

18.- ;Qué condiciones energéticas han de cumplirse para que se pueda afirmar que se ha formado un
enlace?.

19.- Explica los siguientes hechos: - w\\w‘;}‘ S
(a) La sal comun NaCl funde a 801 °C sin embargo, el cloro es un gas a 25 °C. '\'(j\l\\;;\\’“& Q:ﬁ

q ol ' 1
(b) El diamante no conduce la electricidad, y el Fe IR \Cani @ 0l

w\‘\\ NN W W\ N
(c) La molécula de cloro es covalente mientras que el CsC‘!’ es ionico. , {,pﬁ
NS

20.- ;Qué significa que una molécula sea polar?. ;Qué molécula es mas polar la de metano o la de
, B
amoniaco?. o

21.- ; Qué tipo mas probable de ion formaran los siguientes elementos: S,Mg,CI,Rb,P,Sn,Ag,Cd,0?.

23)- Ordena los siguientes compuestos segun sus puntos de fusion crecientes y justifica dicha ordenacion:
;1; ROl BIFy CaF,. BFe <« < (aFy
24.- El % de caracter iénico del HCl y Hl es de 17 y 4 respectivamente. ;Cuaél de ellos tendra un momento
dipolar menor?.

25.- Predecir el orden creciente de los puntos de fusion de las siguientes sustancias: triéxido de dicloro,
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cloro, cloruro de litio y tetracloruro de carbono.

26.- Representa la molécula de dicloruro de azufre: (a) mediante un diagrama de puntos; (b) a partir de la
teoria de enlace de valencia. ; Como sera su geometria?.

27.- ;,Cual de los siguientes compuestos no puede existir? ¢ Por qué?: NCl;, PClyy PCl;.

28.- ,Qué tipos de enlace posee el &cido sulfirico?.
29 - Estudia qué fuerzas deben romperse para fundir el NaCly el Fe, y para vaporizar el H,0.

30.- Cite ejemplos de moléculas que contengan: a) un carbono de hibridacion sp; b) boro con hibridacién
sp2: c) carbono con hibridacion sp3; d) nitrégeno con hibridacién spS.
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'ELENLACE QuiMICO

= ACTIVIDADES PROPUESTAS

| ACTIVIDADES

findica qué tipo de enlace resulta cuando
e'unen entre si atomos de los siguientes
mentos. Explica si la sustancia que se forma
parecera a temperatura ambiente en estado
#solido, liquido o gas: Ca, H, Kr, O, Br, Hg, C.

ol: Solido: Ca, C; liquido: Br, Hg; gas: H,, Kr, O,

[

@ Las aleaciones resultan de la mezcla de atomos
e diversos metales en una proporcion

‘determinada, que varia seguin las propiedades

' que queremos que tenga el material obtenido.

‘Para hacerlas se funden los metales,

“se mezclan y se dejan enfriar. Explica

¥ quétipo de enlace se establece entre

_los 4tomos de una aleacion y cdmo sera la

‘férmula quimica del material obtenido.

5ol metlico

-

I
o; epasa la tabla periddica y justifica

como sera el enlace que se establece cuando
se combinan entre si las siguientes parejas
de dtomos:

|ue
tes. a)K—S;b)K—Mg; c)S— O; d) N —Lj;
puesto eH—Li;f)H—S
—H. Sol:16nico: a), d) e); covalente: ¢), f); metalico: b)
ie o Escribe la formula del compuesto que resulta
i de la combinacion de las parejas de atomos
shlsces que vimos en el ejercicio anterior. Explica,
querio : en cada caso, si lo que se obtiene es una
/" sustancia molecular o cristalina.
to, S0l K;S; KMg (s); SO, SO,, SO; LisN; LiH; Hy,S
artes). :
3 | o El NaCl es un compuesto ionico bastante
i soluble en agua; sin embargo, el AgCl es
s j»un compuesto muy poco soluble en agua.
 Explica a qué puede ser debido que siendo
: : ambos compuestos ionicos de férmula similar,
afhane; ' tengan una solubilidad tan distinta.
iesto
ipar
1, debido
as.

e Tanto el diamante como el oro tienen una
estructura interna cristalina fruto del perfecto
ordenamiento de los atomos que lo forman.
No obstante, el diamante es un material que
no se puede rayar, transparente y aislante
eléctrico, mientras que el oro es un material
que se raya con la punta de un cuchillo, opaco
y conductor eléctrico. Explica estas diferencias.

° Explica en cual de las siguientes sustancias
se puede dar enlace de H:

e HCI ¢ HK e HF * H,0,
e PH; e« CH, ¢ HOCH,-CH,OH

Sol.: HF, H,0,, HOCH,-CH,0OH

e El vinagre que utilizamos en la ensalada
es una mezcla de agua, acido acético
(CH;-COOH) y otras sustancias. El acetato
de metilo (H-COO-CH;) es un compuesto
cuya féormula tiene los mismos atomos
que el acido acético pero no es soluble
en agua. Explica por qué.

Sol.: Porque no puede formar enlaces de H

e El yodo es un sélido a temperatura ambiente
que apenas se disuelve en agua. Sin embargo,
se disuelve muy bien en acetona
(CH;-CO-CH;). Repasa las formulas de todas
estas sustancias y explica estos hechos.

@ El carbono da lugar a dos materiales
muy distintos: el diamante y el grafito;
el primero se utiliza como aislante eléctrico,
mientras que el segundo, es un material
conductor. Justifica esta diferencia analizando
el tipo de enlace que se da entre los &tomos
de C en cada caso.
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PROBLEMAS RESUELTOS

bicarbonato de calcio (Ca(HCO;),) es una sustancia soluble en agua. Elabora su representacion de Lewis
discute todos los enlaces que se dan (entre atomos o cualquier otra especie) cuando esta sal esta

‘disuelta en agua.

wla

mos
b Planteamiento y resolucion

Enlace en el Ca(HCOs),. Existe un enlace iénico entre el cation Ca?*y el anion HCO;'™. La carga de estos iones
“hace que existan dos aniones por cada cation. El dtomo de Ca tiene dos electrones en su nivel de valencia.

ra alcanzar la configuracion de gas noble los pierde y forma el ion de carga +2.

£l anién procede del cido carboénico (H,CO5) que ha perdido uno de sus protones. Sus 4tomos estan unidos
mediante enlaces covalentes, de forma que cada uno de ellos alcance la configuracion de un gas noble:
5- o o o o
AL S Wl s 5 Il s .o . g ™ il .
0 C--O-*H—H- 0-C- O—H — H- 0-C-0- H—oH-0-C- O—Ca“—O EE0—H

— Aodo carbémco Anidn bncarbonato Bicarbonato de calcio
Enlace en el agua, H,0. EI Hy el O tienen electronegatividad parecida TE? 5
s 'y alta. Por tanto, forma enlaces covalantes. H/ \H----_'S H
; ; L N
Entre las moléculas de agua existe enlace de hidrégeno: +d 4d l H.8

Enlace en la disolucién acuosa de Ca(HCO,),. El compuesto idnico Enlace de hidrégeno

se disuelve en agua porque sus moléculas rodean a los iones

de la siguiente manera: % &’ ?)(b)‘g

"+ Laparte positiva de las moléculas de agua (los protones)

se colocan en torno al ion negativo (HCO;). m._.o._.m dﬁcﬁw

15« Laparte negativa de las moléculas de agua
(el 4tomo de O) se coloca en torno al ion positivo (Ca*). Q & lﬁ

& Los enlaces ion-dipolo son responsables 55
j{: de la disolucion del compuesto idnico en agua. Hzoﬁ Cca) oHCO;

Vzara

(a) Hidratacion del cloro. (b) Hidratacion del bicarbonato.
a
ACTIVIDADES
)anar

i 0 Estudia todos los enlaces que se dan cuando o A veces, moléculas similares tienen polaridad
el bromuro de bario (BaBr,) se disuelve en agua. muy diferente. Explica por qué el BeCl,

es apolar mientras que el SCl, es polar
a Estudia todos los enlaces que se dan cuando y por qué el BCl, es apolar mientras que el NCl,
el metanol (CH;OH) se disuelve en agua. es polar.
|
o Lewis establecid la regla del octeto para o El BF; es un ani6n que resulta de que el BF,
justificar el enlace entre los &tomos. Escribe se una al F~. Explica qué tipo de enlace
la representacion de Lewis de las siguientes se da entre ambas especies.

sustancias y di si alguna de ellas no cumple
laregla:

+ H, + BCl, * NCly + BeCl, e Escribe la estructura de Lewis del acido
+ SCl, « PCls - CO nitroso (HNO,).

Sol.: Enlace covalente dativo

Sol:No cumplen la regla del octeto:
H,, BCl3, BeCl,, CO
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