LA ESTRUCTURA DEL ATOMO

1. Para los siguientes elementos Na, P, Sy Cl, diga razonadamente cual es:
a) El de menor energia de ionizacion.

b) El de mayor afinidad electrénica.

c) El de mayor radio atémico.

2. Dados los elementos Ca, Sy Br:

a) Escriba sus configuraciones electronicas.

b) Justifique a partir de la configuracién electronica de su ultima capa cudles de
estos iones se formardan y cuales no: ca**,s > Br 2

c) Explique qué especie tendrd mayor radioSo S 2~ ¢YenelcasodeCayCa ol
3. Un atomo A tiene 35 electrones, 35 protones y 45 neutrones y otro atomo B
posee 20 electrones, 20 protones y 20 neutrones.

a) Indique el numero atémico y el nimero masico de cada uno de ellos.

b) Justifique cudl de los dos atomos es mas electronegativo.

c) Indique, razonadamente, cudl es el i6n mas estable de cada uno de ellos y
escriba la configuracion electrénica de ambos iones.

4. Dado los elementos Cl, Ky Ar, ordene razonadamente:

a) Los elementos de menor a mayor radio.

b) Los elementos de menor a mayor potencial ionizacion.

c) Los iones que se obtienen del Cl y K por orden creciente de su radio idnico.

5. Los elementos X, Y, Z tienen las siguientes configuraciones:
X:1s°2572p"  apupe —> 1. pioSs
Y:1s22572p° A 2

2:1s%2s* 2p°3s? grupe —> 3 Liecho

Indique razonadamente:

a) El grupo y periodo en el que se encuentran.

b) El que tiene mayor energia de ionizacion.

c) Los nimeros cuanticos de los electrones desapareados.

6. La configuracion electronica 1s* 25’ 2p6 35 3p6 corresponde a union A B
Justifique:

a) El nimero atémico y el periodo al que pertenece el atomo A.

b) El nimero de electrones de valencia que posee A.

c) ¢Qué tipo de enlace formara el elemento A con un elemento X cuya
configuracién electronica es 1s” 2s> 2p°? Razone cudl serd la formula del
compuesto formado por Xy A.



7.

a) Escriba la configuracion electronica de los iones S vy Fe L

b) Indique un catidn y un anién que sean isoelectronicos con S -,

c) Justifique por qué la segunda energia de ionizacion del magnesio es mayor
que la primera.

8. Dos elementos A y B tienen de numero atémico 17 y 20, respectivamente.

a) Escriba el simbolo de cada uno y su configuracién electrénica en el estado
fundamental.

b) Indique el ibn mas estable de cada uno y escriba su configuracion electrénica.
c) Justifique cudl tiene mayor radio i6nico.

9.

a) Justifique como es el tamafio de un d4tomo con respecto a su anién y con
respecto a su cation.

b) Explique qué son especies isoelectrénicas y clasifique las siguientes segun
esta categoria: ClI”; N> ; AP ; k*; mg? ™",

10. Indique el maximo numero de electrones de un atomo que pueden tener los
siguientes nimeros cudnticos, asigne los restantes y especifique los orbitales en
los que pueden encontrarse los electrones.
aln=2;s=+%b)n=3;1=2¢c)n=4;1=3;m=-2

11.

a) éQué caracteriza, desde el punto de vista de la configuracién electrdnica, a un
metal de transicion?

b) Indique la configuracion electrénica del idn hierro (ll) y justifique la
existencia de ese estado de oxidacion.

c) éPor qué existen siete clases de orbitales f?

12,

a) Dos atomos tienen las siguientes configuraciones electrdnicas

1s% 25® 2p°y 1s? 2s22p°® 3s’. La primera energia de ionizacién de uno es 2080
kJ/mol y la del otro 496 kJ/mol. Asigne cada uno de estos valores a cada una de
las configuraciones electrénicas y justifique la eleccidn.

b) La segunda energia de ionizacion del &tomo de helio éserd mayor, menor o
igual que la energia de ionizacién del atomo de hidrégeno?




Examen 2° Trimestre
Unidad 3, 4, 6 e Isomeria.
[.E.S. Capellania

1° Bachillerato: Fisica y Quimica

Nombre:

1. Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Nitrato de hierro (II);
b) HOCH2CHO; ¢) But-2-en-1-ol; d) As,03; €) Cr(OH)s; ) HCOOH

2. Dadas las especies: Cl- (Z=17), K* (Z=19) y Ar (Z=18):

a) Escriba la configuracion electronica de cada una de ellas.
b) Justifique cual tendra un radio mayor.

c) Describa como varia la afinidad electronica en un periodo.

3. Responde las siguientes cuestiones:

a. Indica cuales de los siguientes grupos de numeros cuanticos son
posibles para un electron en un atomo: (4,2,0,+1/2), (3,3,2,-1/2),
(2,0,1,+1/2), (3,2,-2,-1/2), (2,0,0,-1/2). =

b. De’las combinaciones anteriores que son correctas, indica el orbital
donde se encuentra el electron.

c. Enumera los orbitales del apartado anterior en orden creciente de

energia

4. Ajusta las siguientes reacciones quimicas € identifica el tipo de
reaccion (puede ser mas de uno):

a) PCls — PCls + Cla’ ma——

b) C4Hio + O2 — CO2 + H20

c) CaClz + NaCO3 — CaCOs + NaCl

d) Ca + HC1 — CaClz + H2

e) NaHSO3 + H2SO4 — Na2S04 + HaS03

5. En la reaccion del aluminio con acido clorhidrico se produce
tricloruro de aluminio y se desprende hidréogeno. Se ponen en un
matraz 30g de una muestra de aluminio del 95% de pureza y se ahaden
100cm3 de disolucion de acido clorhidrico 2M. Calcula: (2 ptos.)

¢Cual es el reactivo limitante?
b) Cantidad de reactivo en e€xceso.
¢) Volumen de hidrogeno obtenido a 20°C y 740mmHg.
d) Cantidad en gramos de tricloruro que Sse' obtiene.

DATO: Al=27; H=1;Cl=35.5R= 0.082 atm- 1 - mol ! K-!



6. Explica a qué se deben los siguientes fenomenos:

a) Inyectar agua destilada en la vena a una persona puede ser mortal.

b) El café con hielo se prepara anadiendo el azuicar al café caliente y
luego se ponen los hielos.

c) Las bebidas gaseadas como el cava o la cerveza se deben servir en
copas frias.

d) Si colocamos en un vaso 100 mL de una disolucion de agua con
azucar y en otro vaso igual 100 mL de agua, se evapora mas lentamente
el agua que tiene el azicar disuelto.

7. Para el compuesto CH3CH2CH=CHCOOH (acido pent-2-enoico),
escriba:

a. La formula de un isémero que contenga la funcion cetona.

b. La pareja de moléculas de este acido que son isémeros geométricos.
c. La formula de un isémero de cadena de este acido.
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Figura 2.6. Representacion gréfica
del concepto de radio atomico.
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@ Propiedades periodicas

Las propiedades periadicas que vamos a estudiar son: radio atomico, radio
ionico, energia de ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad.

4.1. Radio atomico

A pesar de la alta tecnologia de la que se dispone resulta muy dificil medir
el radio atomico, ya que la nube de electrones no presenta unos limites
bien definidos.

Deliniremos radio atomico de un elemento como la mitad
de la distancia internuclear minima, d, cue presenta una molécula
diatomica de ese elemento en estado solido [figara 2.01.

Los elementos de un mismo periodo incorporan el altimo clectron al mis-
mo nivel de energia; por tanto, la carga nuclear electiva aumenta a lo largo
del periodo ejerciendo una mayor atraccion sobre los electrones del nivel
de valencia, disminuyendo el radio atomico.

En elementos de un mismo grupo la carga nuclear electiva no varia, pero
si el namero de niveles de llenado, por lo que el radio atomico ird aumen-
tado a lo largo del grupo.
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Figura 2.7. Observa que el tamano de los atomos aumenta en un grupo, y disminuye
al aumentar el nimero atomico en el mismo periodo.

Excepciones: (NDTY)

Los metales de transicion no cumplen esta ley de disminucion del raclio ato-
mico a lo largo del periodo al aumentar el namero atomico, Z. Estos elemen-
tos presentan casi todos unos radios atomicos aproximadamente iguales.

La explicacion a esta excepcion esta relacionada con que los electrones
diferenciadores se sittan en orbitales d de niveles internos, y por tanto la
carga nuclear efectiva permancece casi constante.

En los lantanidos la disminucion de radio a lo largo del periodo es mucho
mas acentuada, ya que al aumentar el namero atomico, Z, la carga nuclear
va aumentando y, en cambio, los electrones se van anadiendo a los orbita-
les 4f; por tanto, la disminucion del radio es notable. Esta disminucion se
denomina «contraccion lantanida», y es la responsable de gran parte del
comportamiento quimico de estos elementos.

tenma 2




3.3. Variacién de la carga nuclear efectiva a lo largo
de la tabla periodica

Hemos estudiado que Mendeleiev descubrio la variacion periodica de las
propiedades de los elementos a lo largo de la tabla. La razon de esta varia-
cion esta en la configuracion electronica y en el numero atomico de estos
elementos. La magnitud que combina ambas es la carga nuclear efectiva.

En la tabla periodica se identifican las configuraciones electronicas. Estas
. nos ayudan a razonar las variaciones de la carga nuclear: Figura 2.5. Esquema de la variacion de la
carga nuclear efectiva en el sistema periodico.

1 .
En un periodo:

Ya hemos visto que dentro de un mismo periodo el kernel (los electrones 4 = -

internos) es el mismo, y a medida que avanzamos hacia la derecha se va 4 '
B anadiendo un electron mas con un apantallamiento menor que 1, porque 4 A it &
i sesitian en el mismo periodo. (JUDCUJ\QLJ‘-M ‘

" También sabemos que en un periodo aumenta el nimero atomico, Z. El
efecto final sera un aumento progresivo de la carga nuclear efectiva sobre el elec-
wén mas externo al movernos hacia la derecha del periodo, es decir, el
electron estara mas atraido por el ntcleo.

La carga nuclear efectiva de un periodo aumenta de izquierda a
derecha porque aumenta el numero atomico y el apantallamiento no.

En un grupo:

o

~ Dentro de un mismo grupo, como la con figuracion electronica del nivel o
- capa de valencia es la misma, la carga real y el apantallamiento aumentan
de la misma forma: de tal manera que la carga nuclear efectiva no variara.

Rk

La carga nuclear efectiva de un grupo no varia, porque el namero
" atomico y el apantallamiento aumentan de la misma forma.

Ejemplo resuelto

9
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4.2. Radio ionico

Bl concepto de radio ionico es de vital importancia en el estudio de los
compuestos ionicos. Distingamos ¢l radio entre cationes y aniones

[n el caso de los cationes, al perder clectrones, habra un menor apan-
tallamiento para un mismo numero atémico, con lo que la carga nuclear
electiva en los cationes serd mayor que en el elemento neutro. Esta mayor
atraccion hard que el cation tenga un menor tamano.

menos electrones (e”)

menor apantallamiento (a)

e
Radio
cation

Radio

elemento neutro mayor carga nuclear efectiva (Z*)

menor radio

Los cationes tienen menor radio que sus elementos neutros
de relerencia.

En el caso de los aniones se produce el efecto contrario. Aumentan los
electrones. Por tanto, para un mismo nimero atomico el apantallamiento
es mayor. Como tenemos mds electrones que protones en el nucleo, la car-
ga nuclear electiva disminuye; el resultado es que aumenta el radio.

mas electrones (e”)

. e\) .
Radio s Radio
elemento neutro anion

mayor apantallamiento (a)
menor carga nuclear efectiva (Z¥)

mayor radio

Los aniones tienen un radio mayor que sus elementos neutros
de referencia

Ejemplo resuelto

8 Ordena las siguientes especies en orden de tamanos crecientes: Ar, Kt CI7,
S?-y Cat.
£l primer paso es obtener las configuraciones electronicas de todas las especies.
WA 1572872p0373p0
WK 1872572p"3573p"
LC 1872572p3523p°
1657 1872572p3s73p°
oCa’? 187287 2p"3573p°
Vemos que todas las especies son isoelectronicas (tienen el mismo numero de
electrones). A mayor carga positiva, mas pequeno sera el atomo. Por tanto, el
mas pequeno sera el Ca’'. EIK', con Z = 19, serd mas pequeno que el Ar, con
un/Z =18
Respecto a los aniones, cuanto mayor sea su carga, menor serd Z* y mayor sera
el radio. El orden creciente serd: Ca?* < Kt < Ar< Cl- < §?

Sistema periodico

Vidrios menos fragiles

Una aplicacion relacionada con la
importancia del tamano de los iones
es el endurecimiento de vidrios.

El vidrio de las ventanas, muy fragil,
esta formado por iones Na™y

Ca?*. Para endurecer este vidrio se
sustituyen los iones Na* por K* que, al
ser de mayor tamano, rellenan mejor
los huecos superficiales, haciendo que
haya menos posibilidad de ruptura,
pero también encarecen el producto.

. -
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Cuestiones y Problemas

7 Dadas las siguientes configuraciones
electronicas externas: ns’np?; ns’np®;
ns2np®.

Identificar el grupo del sistema perio-
dico al que corresponda cada una de
ellas

Para n = 3 escribir la configuracion
electronica completa del elemento
resultante en cada uno de los tres ca-
s0sy nombralo.

Indicar, razonando brevemente la res-
puesta, el orden esperado para sus
radios atémicos

(Aragén, 2008)

8 ;Como seran los tamanos del proton,
H*,y del hidruro,H", en comparacion
con el del &tomo de H? Razone su
respuesta.

Sol: radio (H*) < radio (H) < radio H™.
(Castilla-La Mancha, 2006)
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: 4.3. Energia de ionizacion
- 0&5@5\ < SA
A A : \&L}U Delinimos energia de ionizacion, EI, como la minima energia necesaria
& 5 el e para que un alomo neutro, X, en estado gaseoso, y en su estado
TN oL electronico fundamental, ceda un electron de su nivel externo y dé lugar
W 4 (P'\ a un ion monopositivo, X*, también en estado gaseoso fundamental.
i T 2 X(g) +El — X" () + le~
@)@Q&\@"\Qﬁj&w Este proceso siempre es endotérmico. N
_— s Sox purmrnte obrerlhy eagls € pIRReS
PR \}_p{%go_g_, Hemos visto que dentro del periodo, al aumentar el nimero atomico la
_{505559 M:C’ QL»:S"\ carga nuclear efectiva aumenta y el radio atomico disminuye. Por tanto,
~X oS " R ,..\U_?{\ el efecto total es que hacia la derecha del periodo los electrones externos
2 U q T h i o estaran mas fuertemente atraidos y tendremos que suministrar una mayor

3 - o
a3 ¢ VJJ"»JV energia para arrancarlos.
Al descender en un grupo, mientras que la carga nuclear efectiva perma-
nece constante, el radio atdmico aumenta; por tanto, los electrones esta-
ran cada vez menos atraidos y habra que suministrar menos energia para
arrancarlos.

mayir carga nuclear efectiva (Z¥) misia carga nuclear efectiva (Z*
Energia menor radio Energia de mayor radio /
de ionizacion wemssd | ionizacién E
enun periodo electrones mas atraidos en un grupo electrones menos atraidos
mayor energia de ionizaciéon menor energia de ionizaciénj '?_‘f
3
La energia de ionizacion de un periodo La energia de ionizacion de un grupo disminuye I
aumenta de izquierda a derecha. de arriba abajo. '{?3
' Sed

Tabla 2.2. Valores de la energia de ionizacion de los elementos en kJ/mol.

Los valores mas altos de la energia de ionizacion (kJ/mol) se indican con fondo mas oscuro.
1
2 13 14
4 3 6
2 Be . B C
899 800 1086
1 12 13 14
3| Na Mg Al Si
496 738 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 577 786
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
4 K Ca Sc Ti \'} Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge :
419 590 633 659 651 653 717 762 760 737 745 906 579 762 947 941 1140 1351
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5| Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | iXed,
403 549 600 640 652 684 702 710 720 804 731 868 558 708 834 869 1008 | ‘1170
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6| Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
376 503 538 658 761 770 770 840 800 870 870 1007 589 715 703 812 920 1037
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 M4 ns 16 ns
7.1 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut | Uuq | Uup | Uuh Uuo
380 509 449
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
LANTANIDOS Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Ho Yb Lu
534 527 533 540 544 547 593 566 573 581 589 581 603 523
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
AcTINIDOS Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr
587 568 598 604 585 578 581 601 608 619 627 635 612
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Energias de ionizacion sucesivas }30

Para conseguir iones con mas de una carga vamos arrancando los electro-
nes sucesivos y obtendremos las sucesivas energias de ionizacion.

X(g) + El, — X' () + 1e”
X" (@) + EI, = X** (@) + 1e™

X () 4+ El; — XY@ + le™

Siempre se cumple que Ely > EI, >Ely, ya que al disminuir el namero de

elcclmncs_ dl;lﬂlnLlyc el apantallamiento. Ademds, como aLllﬂCHIZl.]El carga Figurd 2.9. El cesio forma iones
nuclear efectiva, hay mayor atraccion por parte del nucleo y hace lalta mas  monopositivos con facilidad. s decir, su
energia para arrancar los electrones sucesivos |igura 2.9 energia de ionizacion es muy pequena
En la siguiente tabla se rellejan las sucesivas energias de ionizacion de los
elementos del tercer periodo, correspondientes a los grupos 1, 2y 13.
B o
s Energias de ionizacion (kJ/mol)
1Na: 152252 2p° 36! Mg 157 2522p03s? AL 152287 2p%3s? 3p!
El Na: 1s22s22p° 4958 Mgt 157252 2p03s! 737,7 AT 167267 2p03¢2 577
El, nNa: 16%2¢22p° 4562 1H,Mg?" 152257 2p° 1451 13AIZT 167257 2p03sT 1817
£l Mg 152252 2p5 7733 AP 1622572 2p° 2745
El, BAMT1672572p> 11580

De esta manera, observamos que en alcalinos, alcalinotérreos y los elemen-
tos del grupo 13 hay un aumento notable en El, Elyy Ely. Estos elementos
tienen gran tendencia a formar cationes monovalentes, divalentes y triva-
lentes, respectivamente, que les confiere la estructura electronica de gases
nobles (ns2np®), que es especialmente estable, por lo que la pérdida de
esta estabilidad esta asociada a un aumento espectacular de la energia de
ionizacion

Excepciones: WO

. BC?B y Mg/AL Be y Mg tienen una configuracion ns? que les confie-
re una estabilidad adicional, y para arrancarles un electron habra que
suministrar una energia extra. [n cambio, By Al, con una conligura-
cion ns? np‘, necesitardn muy poca energia para arrancarles el ultimo
electron y convertirlos en un ion positivo.

e N/O y P/S. N y P tienen una conliguracion ns’np’® que les conlicre una
estabilidad adicional al tener el orbital p semilleno, y para arrancarles
un electron habra que suministrar mucha mas energia. EL O y el S tie-
nen una configuracion ns*np*; perder el tltimo electron es facil, ya que Figura 2.10. Berilio, boro, magnesio

adquieren una configuracion mas estable: ns*np’. y aluminio.

Ejemplo resuelto

9 Ordena las siguientes especies en orden creciente de ener- Ademas, el Cd posee la subcapa d'’ llena, lo que le confiere
gia de ionizacion: Ag y Cd, Ky Rb. . una estabilidad extra, que hard que todavia sea mas dificil

arrancarle un electron.

Ky Rb pertenecen al grupo 1, alcalinos. En un grupo la carga

nuclear efectiva permanece constante, pero el radio au-

menta, por lo que la energia de ionizacion disminuird. Por

tanto, £/ (Rb) < EI(K).

Agy Cd pertenecen ambos al quinto periodo. Al avanzar en
el periodo la carga nuclear efectiva aumenta y el radio dis-
minuye, por lo que, al ser mas dificil arrancar un electron, la
energia de ionizacion aumentara. Luego, E/ (Ag) < £/ (Cd).
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Presentan afinidades
electrénicas positivas:

Los gases nobles.

Algunos elementos de los grupos

2 (ns?), 12 (ns? (n—1)d')

y 15 (ns’np?). Todas configuraciones
especialmente estables y en las que
el electrén tendria que incorporarse
a subcapas p.

Otros pocos elementos como el Mn
(4s23d°) con la subcapa 3d semillena,
que confiere una especial estabilidad
y le hara tener poca tendencia

a captar un electron.

.

En el caso de la adquisicion de un
segundo electron, ya que en el
anion inicial no mostrara ninguna
tendencia a captar un nuevo
electron, experimentandose una
fuerza de repulsion entre el anion
y el electron.

Tabla 2.3. Valores de la afinidad electronica

en kJ/mol. Los valores mas altos de la afinidad

electronica (kJ/mol) se indican con tonos
verdes mas 0scuros.

&
. . s e B
4.4. Afinidad electronica
5
Afinidad electrénica, AE, es la variacion de energia que se produce i
cuando un dtomo neutro, X, en estado gaseoso, y en su estado b/
electronico fundamental adquiere un electron y se transforma en un i
ion mononegativo, X~, también en estado gaseoso y fundamental. :
_AE .
X(@+1lem ———X7(g)
Fste proceso generalmente es exotérmico, pero, enroeastones,

tambiérpuede ser endoEHRTCO. y oL s Aeq P/W €.
SAIEAYT A \f\Qé_Q/\l\ug‘
Cuanto mas exotérmico sea el proceso, mas facilidad mostrara el elemento
en captar un electron e indicara la mayor estabilidad del anion formado.

La variacion de la alinidad electronica a lo largo de la tabla no es tan regu-
lar como en otras propiedades periodicas. Como aproximacion se puede
generalizar:

La tendencia a captar electrones en un periodo aumenta de izquierda
a derecha.

Esto es asi porque en el periodo aumenta la carga nuclear efectiva y dis-
minuye el radio, de tal manera que el nucleo ¢jercerd una mayor atraccion
por ese nuevo electron. Ademas, se tiende a completar la conliguracion
electronica de gas noble.

La tendencia a captar electrones en un grupo disminuye de arriba abajo.

Fn el grupo va aumentando el radio de arriba abajo, permaneciendo constante
la carga nuclear efectiva, luego la atraccion del ntcleo ird disminuyendo.

Los atomos pequenos de la parte 18
derecha de la tabla, como son los
elementos del grupo 17 (halogenos)
tienen afinidades electronicas
negativas y de alto valor absoluto.

1

g ‘H"’f'f :
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4.5. Electronegatividad tX

Excepciones a las
variaciones periodicas
de la electronegatividad:

La electronegatividad, EN, es una medida de la capacidad
de un atomo para competir por el par de electrones que comparte
con otro dtomo al que esta unido por un enlace quimico.

. Los metales de transicion presentan

Esta capacidad esta relacionada con la energia de ionizacion y la alinidad EN muy similares.

electronica, por cso Robert S. Mullikan establecio su escala de electrone- . La EN de los gases nobles es cero, ya
que presentan muy poca tendencia

gatividades a traves de la expresion:
a la formacion de enlaces.

) _ Ll -+ AL
B EN = ——M—
: 2 DE TN (o N AN A-
B Actualmente la escala de EN mas utilizada ¢s la de Linus Pauling, donde A C PR TES onA)
d - . . o Tt
) :@ la clectronegatividad va desde el valor mas bajo, ¢l del cesio, igual a 0,7,
T hasta el valor mas alto del lluor, igual a 4,0. oo (L © 8 ¢9«uc/v.~4
E La clectronegatividad determina el caracter metalico o no metalico de los AL o hceer L e YW
elementos. I'n general, cuanto mas pequeno sea ¢l valor de la EN, mas o - L0 o € kS
' metalico sera el elemento, y cuanto mas grande sea la EN, mas no metalico. .
A3 CAL. RISAS (=
De nuevo recuerda que al avanzar en el periodo aumenta la carga nuclear
{11 electiva y disminuye el radio, con lo que aumenta la tendencia de los cle- AL uss O b
mentos a atracr los electrones que comparten en un enlace : MO
’ '{\ uok AL SN w0 (’/ULL(“‘O\*U? ) ; M
5 L . ) ) ) s
§ La electronegatividad de un periodo aumenta de izquierda a derecha. wonNYy
& \L.DL\. A
| WG e
En un grupo la carga nuclear electiva permanece constante, pero el radio {Y‘M
' aumenta, disminuyendo asi la tendencia a atracr los electrones.
' La electronegatividad de un grupo disminuye de arriba abajo.
L-
| Tabla 2.4. Valores de electronegatividad. Los valores de electronegatividad
i 1 mas altos se indican en un tono mas OSCUro. 18
| 2
| 1 He
| : , 2 16 17 0
3 Apwiia, 0
: 2 [#Li .“;Be."‘ Ne
098 | - 0
n 12 18
3 Na i Mg : Ar
093 | 131 i 0
20 4 36
4| K Ca X Kr
0,82 1,00 0
37 38 54
5| Rb Sr Xe
0,82 0,95 | 0
55 56 || 86
6| Cs Ba 7 Rn
0,79 0,89 J 0
87 88 118
71 Fr Ra Uuo
0,7 09
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
LANTANIDOS Ce- Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Ho Yb Lu
112 113 1,14 113 117 12 1,20 1,2 1,22 1,23 1,24 1,25 11 1,27
90 i 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Actinpos |+:Th & |sePaest. S A Np | Pu [ Am | .Cm .| Bk cf Es | Fm | Md | No Lr
130 [ B g Lo ss ) 1,38 128 13 13 13 13 13 13 13 13
Sislema periodico ‘ 65
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DALTON

MODELO ATOMICO

LEYES

Lla materia estd formada por particulas indivisibles e
indestructibles llamadas atomos.

Todos los atomos de un mismo elemento son idénticos en
masa y propiedades

Atomos de distinto elemento tienen distinta masa vy
propiedades

Los compuestos se forman cuando los dtomos se unen
entre si de forma constante y sencilla

LEYES PONDERALES

La teoria atomica de Dalton explica las leyes ponderales

Ley de la conservacién de la masa o ley de Lavoisier: En una reaccion

quimica la suma de la masa de los reactivos es igual a la suma de la
masa de los productos.

Ley de las proporciones definidas o ley de Proust: Cuando dos o mas
elementos se combinan para formar un mismo compuesto lo hacen en
una proporcion de masa constante.

Ley de las proporciones miiltiples o ley de Dalton: Dos elementos se
pueden combinar entre si en mds de una proporcién para dar diferentes
compuestos. Una cantidad fija determinada de un reactivo se combina
con otras cantidades variables de otros elementos, de manera que las
cantidades variables del segundo elemento guardan entre si una
relacion de niumeros enteros sencillos.




THOMSON

dreum CA WF

MODELO ATOMICO

DESCUBRIMIENTO Y
CARACTERISTICAS ELECTRON

INSUFICIENCIAS DEL MODELO

En 1897: existencia de particulas subatomicas
presentes en los 4tomos de todos los elementos: los
electrones (con carga negativa) descubiertos por
Thomson.

Modelo atomico: el &tomo era una esfera compacta
y maciza de carga positiva con los electrones
incrustados.

La carga negativa del electrén es la misma que la
carga positiva de la esfera: atomo neutro.

Particula subatémica. Forma parte de un atomo
junto con el neutrén y el proton, a los cuales
rodea mientras gira, teniendo carga.

Pesa 1840 veces menos que los protones y
neutrones.

Puede desplazarse independientemente de un
atomo junto con mas electrones y formar una
corriente eléctrica.

Al cambiarse de orbita forma un espectro, como
su ADN.

Predicciones  incorrectas  sobre la
distribucién de la carga positiva en el
interior de los atomos.

Las predicciones de Thomson resultaban
incompatibles con los resultados del
experimento de Rutherford, que sugeria
que la carga positiva estaba concentrada
en una pequefia regién en el centro del
atomo, conocida como ntcleo atémico.
Atomo no es macizo ni compacto, el
nucleo es muy pequefio.




EXITOS DEL MODELO THOMSON

Estudio de los rayos catédicos (Descubrimiento del electrén): recipiente o tubo de vidrio en el que en su interior se ha hecho el vacio y contiene dos
placas metalicas llamada electrodos. Se les aplica una tensién eléctrica muy alta, provocando que la placa con la misma carga negativa (catodo) que el
electrén, emita un haz invisible de particulas negativas hacia la otra placa cargada positivamente denominada anodo. El haz se detecta cuando incide
sobre la pared opuesta del tubo, donde produce luminosidad gracias al impacto de las particulas.
Este haz de luz esta formado por una corriente de electrones.
Caracteristicas de los rayos catédicos:

e Lanaturalezay comportamiento de los rayos no dependen del gas del tubo.

e Tienen masay energia (molinillo).

e Estan cargados negativamente pues en el interior de campos eléctricos se desvian hacia el electrodo negativo.

e Producen fluorescencia.

e Se propagan en linea recta. Van del catodo al anodo.

e La relacién carga/masa es siempre la misma independientemente del gas.
Thomson observé que se trataba de particulas de carga negativa, y para demostrarlo hizo el calculo entre la masa y la carga del electron.

Ly
ik

Har de particulas
Tubn  negstivas (elecimnes)

Vacio parcal Ftodo

— Flectrodes metdioos —




RUTHERFORD

MODELO ATOMICO

DESCUBRIMIENTO

RADIACIONES

oE| 4tomo esta constituido por una
zona central, nucleo, donde se
encuentra concentrada toda la carga
positiva y casi toda la masa del nucleo.

eHay otra zona exterior del 4tomo, la
corteza, en la que se encuentra toda la
carga negativa y cuya masa es muy
pequefia en comparacion con el
atomo.

eLos electrones se estan moviendo a
gran velocidad en torno al nucleo.

oE| tamafio del nicleo es muy
pequefio en comparacién con el del
atomo, unas 100.000 veces menor, lo
que supone una gran cantidad de
espacio en la organizacién atomica de
la materia.

e T -

Consistié en un bombardeo a una fina lamina de oro con un haz
de particulas a, que son iones He™.

La mayoria de las particulas alfa traspasaban el oro sin
desviacion alguna, lo que significa que no chocaba con nada,
sino que pasaba por una zona vacia o hueca. Algunas sufrian una
pequefia desviacion debido al choque con un electron (carga
negativa), y muy pocas rebotaban al chocar con un protén (carga
positiva).

Como el peso atémico de los elementos tenia un valor mucho
mayor que el calculado, Rutherford dijo que en los ntcleos de
los atomos tenian que existir otras particulas de masa casi igual
a la del proton, pero sin carga eléctrica, por lo que las llamo
neutrones.

Pero el neutrén fue descubierto mas adelante mediante un
experimento que hizo James Chadwick en 1932.

«Alfa: Son emisiones de iones He2+, que
no son capaces de atravesar la piel
humana, pero que si lo hicieran a través
de alguna herida pueden ser nocivos.

«Beta: Son electrones, que la mayoria
atraviesan la piel humana, y si esto
sucede pueden producir graves daios.

«Gamma: Esta radiacién acompafia a las
anteriores y es mucho mas penetrante
que las anteriores, atraviesan con
bastante facilidad la piel humanay
puede producir graves dafios en los
organismos internos.




DESCUBRIMIENTO DEL PROTON RUTHERFORD

oSe le acredita a Ernest Rutherfd del descubrimiento del protén en el afio 1918.

Habia comprobado que al disparar las particulas alfa contra un gas de nitr6geno, sus detectores de centelleo muestran los mismos signos que los nicleos de
hidrégeno y dedujo que esos nicleos de hidrégeno procedian de dentro de los nucleos del nitrégeno.

« Concluyé que el niicleo de hidrégeno era una nueva particula fundamental con carga positiva: el proton.

« Sin embargo, al plantear el modelo nuclear, vio que este hallazgo traia una dificultad: Puesto que la carga positiva del nucleo del atomo es igual a la carga
negativa total de los electrones de dicho 4tomo, el niicleo contiene varios protones (tantos como electrones tiene el atomo).

Descubrimiento del protén (rayos canales o anédicos):
Se repitio el mismo experimento que el de los rayos catédicos pero se perforo el catodo y se observo que aparecian impactos en el electrodo negativo.
Al realizar el estudio de estos impactos se observo:

Es una radiacion de carga positiva.

Tiene masa y energia (molinillo).

Son menos veloces que los rayos catddicos.

Se originan en el seno del gas y no en el electrodo.

Su masa y su carga dependen del gas encerrado en el tubo. La relacion carga/masa depende del gas.

Producen fluorescencia.

Los rayos se producen al chocar los rayos catédicos con los atomos del gas, en el choque algunos de los electrones de los 4tomos del gas eran
arrancados con lo que se transformaban en iones positivos que se dirigian al polo negativo.

Rutherford utiliz6 el gas hidrogeno por lo que las particulas obtenida eran las mas pequeiias.




PLANCK

Fisico aleman

Galardonado con la medalla Liebig y el nobel fisica

Aportaciones

e Formul6 que la energia se irradia en unidades pequefas separadas a las que denominé cuantos o fotones.

Descubrié una constante fundamental, usada para calcular la energia de un foton. Esto significa que la radiacién no puede ser emitida ni absorbida
de forma continua, sino solo en determinados momentos y pequefias cantidades denominadas cuantos o fotones. La energia de un cuanto o foton
depende de la frecuencia de la radiacion segun la ecuacion E=h.  (Ecuacién de Planck) donde h=6,62 1024 )/s

Sus descubrimientos no invalidaron la teoria de que la radiacién se propagaba por ondas.

Con sus aportaciones permitié el descubrimiento del efecto fotoeléctrico.

Postulados teoria cuantica de la luz

Cuando un cuerpo se somete a una temperatura suficientemente alta emite energia de forma discontinua como radiacion electromagnética.
La radiacién electromagnética consiste en una serie de paquetes de energia denominados fotones o cuantos de radiacion.
La energia de una radiacién es la energia de cada uno de sus fotones. Segutin Planck la energia de una radiaciones  E= h./

La intensidad de una radiacién es determinada por el nimero de fotones que la integran.



Parametros de una onda

Tomgitud de onda Cresta

[ e
U U U U D;c“io’r“'d:
propagacién
de la onda

Valle

Onda: Una onda es una perturbacién que se propaga desde el punto en que se produjo hacia el medio que rodea ese punto.
e Periodo (T)

El tiempo necesario para que cada oscilador (en una onda mecénica) haga una oscilacién completa. Se mide en segundos (s)
e Frecuencia:(f o )

El nimero de oscilaciones en la unidad de tiempo, realizadas por cada uno de los osciladores. Es el inverso del periodo, se mide en Herzios (Hz)
o Amplitud (A)

La amplitud de la onda es la amplitud de vibracién de los osciladores.
e Longitud de una onda:

La longitud de una onda es el periodo espacial o la distancia que hay de pulso a pulso.
e Numero de ondas:
Numero de oscilaciones que hay por unidad de longitud. Es la inversa de la longitud de ondas.

Toda onda cumple:

c= . C=310%m/s



Efecto fotoeléctrico

Fenémeno que consiste en la produccion de una corriente eléctrica por parte de un metal cuando la luz incide sobre él.
Propiedad que presentan algunos metales de emitir electrones al ser sometidos a la irradiacién de luz.
« Laemisién de electrones solo se produce cuando se alcanza una frecuencia determinada denominada frecuencia umbral (Vo).
« Lavelocidad de los electrones emitidos solo depende de la frecuencia de la radiacién incidente y no de su intensidad, de esta depende el nimero de
electrones emitidos.
+  No existe un tiempo de retraso entre la radiacion incidente y la emision de electrones.
Einstein propuso que la luz estaba compuesta de fotones.

E luz = Ec + E umbral Eo=h- h- luzincidente =h- 0 + % m(ve)?

W= E,energia umbral o trabajo o energia de extraccion

h. luz
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BOHR

APORTACIONES

EL NEUTRON

GRAFICO

Movimientos internos que se encuentran en el interior del
tomo estdn regidos por leyes ajenas a la fisica tradicional:
electrones estacionados dejan de irradiar energia

Bohr superd6 en parte el modelo de Rutherford pero lo
superd al combinarlo con las teorias cuanticas de Max Plank

Gracias al perfeccionamiento y las aportaciones de Arnold
Sommerfeld, mejoré el modelo danés y los postulados de
Bohr (1913) pueden considerarse las bases de la fisica
contemporanea

Bohr logré dar una explicacion cuantitativa al espectro de H

Bohr y su colaborador; Heisenberg, trazaron un cuadro
aproximado de la estructura de los &tomos con numerosos
electrones-explicaron la naturaleza de los rayos x

En 1920, Heisenberg enunci6 el principio de
indeterminacién y sugirié a Bohr u nuevo concepto ;
principio de complementariedad de la mecanica cudntica

En el caso de que los &tomos estuvieran formados solo
por protones y electrones su masa deberia coincidir con
la masa de los protones debido a la insignificante masa

de los electrones

La masa del 4tomo resulté ser el doble que la de los
protones por lo que Rutherford predijo que debia existir
btra particula de carga neta y masa similar a la del
protén; Neutrén

La particula fue finalmente descubierta por James
Chadwick en 1932 al bombardear laminas de berilio con
particulas alfa (positivas)obtuvo carbono y un neutrén,
que al ponerse en contacto con alcanos era capaz de
arrancar protones y estos podian ser vistos.

El neutrén es una particula neutra y que se desintegra
con mucha facilidad, por eso fue dificil de detectar.

El modelo atémico de Bohr incorpora neutrones que
aportan estabilidad al nicleo

ESTRUCTURA DEL NEUTRON

Compuesto por tres particulas fundamentales (quarks)
cuyas cargas suman 0

Dos quarks de tipo bajo y uno de tipo alto Fura del
ntcleo atémico son inestables

LNo todas las orbitas estan
permitidas solo aquellas cuyo
radio cumple:

R=a x n?

L En cada Orbita el electrén tiene
una energia determinada por la
expresion

E=-b/n?




MODELO ATOMICO BOHR

El modelo atémico enunciado por Rutherford presentaba una serie de inconvenientes las cuales detecté Bohr y gracias a las nuevas aportaciones y teorias
configuré su propio modelo.

Uno de los principales errores de Rutherford era que si los electrones particulas cargadas giran alrededor del ntcleo de manera constante perderian
energia y acabarian colisionando contra él, de esta forma al igual que en el &tomo de Rutherford el &tomo de Bohr tenia un nucleo positivo en el que se
encontraba la mayor parte de la masa (protones y neutrones) pero los electrones se encontraban girando en orbitas circulares donde no emitian ni
hbsorbian energia ; niveles de energia .

BASES DEL MODELO ATOMICO
Aparicion del espectro de H
Teoria cuantica de Plank
POSTULADOS :

1 Atomos formados por un niicleo positivo donde se encuentran los protones y electrones girando a su alrededor describiendo 6rbitas circulares cuando
los electrones se encuentran en las orbitas no emiten ni absorben energia orbitas estacionarias

D En toda 6rbita permitida se cumple que el momento lineal del electrén multiplicado por la longitud de la 6rbita es un multiplo entero de la constante de
Planck.

mv.2mr=n.h
Siendo m=masa del electrén, v=velocidad del electrén, r=radio de la 6rbita, h=constante de Planck, y n=numero cuantico principal=1,2,3,4...

B Cuando un electrén pasa de una érbita a otra mas alejada del niicleo tiene que absorber energia mientras que cuando pasa a una 6rbita mas cercana al
nucleo emite energia.

AE=h.




HEISENBERG

Aportaciones cientificas:

e Principio de incertidumbre de Heisenberg - No se puede determinar simultdneamente ciertos pares de variables fisicas, como son, por ejemplo, la
posicion y el momento lineal de un objeto dado, con una precision arbitraria, en sistemas cuanticos.

e Momento lineal - Magnitud vectorial, producto de la masa de un objeto por su velocidad. Se suele representar con la letra p.

e Constante de Planck - Una de las constantes mas importantes de la fisica cuantica. Aparece, por ejemplo, en el principio de incertidumbre o en la
ecuacién de Schrodinger . Se suele representar con la letra h.

e Mecanica matricial - Un primer esbozo de lo que sera la fisica cuantica. Desarrollada por Heisenberg y Born entre otros.

e Hipétesis de De Broglie, dualidad onda-corpusculo - Todas las particulas cuanticas presentan propiedades de onda y particula, y estas se
comportaran como una u otra dependiendo del experimento realizado. Establece una ecuacion para calcular la longitud de onda de una particula.

e Longitud de onda - Periodo espacial o la distancia que hay de pulso a pulso. Por ejemplo, en una funcion bidimensional constante, su longitud de
onda A se calcula midiendo la distancia entre dos cruces consecutivos con el eje x.

e Orbita - Linea que describe el electrén en su giro alrededor del nucleo.
e Orbital - Region del espacio en la que hay una probabilidad superior al 90% de encontrar al electron.
e Ecuacién de Schrodinger - Sirve, entre otras cosas, para calcular orbitales y funciones de onda de particulas cuanticas.

e Saltos cuanticos - Entre otros, los que ocurren cuando los electrones saltan de un nivel de energia a otro.



Principio de incertidumbre o relacion de indeterminacion

Esta idea fue iniciada por Max Born y ampliada por Heisenberg. Afirma que no se puede determinar simultdneamente ciertos pares de variables
fisicas, como son, por ejemplo, la posicién y el momento lineal de un objeto dado, en sistemas cuanticos. En otras palabras, cuanta mayor certeza se busca
en determinar la posicion de una particula, menos se conoce su cantidad de movimiento lineal y, por tanto, su velocidad.

El principio de incertidumbre asegura que el mero hecho de observar una particula la modifica sin remedio. Por ejemplo, si utilizamos un fotén
para observar en un microscopio a un electron, ambos chocaran y el momento del electron se alterara para siempre. Es como si la tinica forma de observar
un coche en movimiento fuera lanzando otro contra él. Al producirse la colision sabriamos exactamente dénde esté el coche, pero nos seria imposible saber
de dénde venia ni a qué velocidad iba.

Este principio se enuncia matematicamente con la formula:

h
A;r-Ap2§

Donde Ax es la posicién y Ap el momento. La h barrada es la constante de Planck, una de las mas importantes de la fisica cuantica.

El principio de incertidumbre es uno de los descubrimientos mas famosos de Heisenberg, pero sin duda alguna su aportacién mas grande y a la que
le dedicé mas afios de su vida es la “mecdnica matricial”

Donde Ax es la posicién y Ap el momento. La h barrada/2 esta relacionada con la constante de Planck, una de las mas importantes de la fisica
cuantica.
Otros fenémenos deducibles con el principio de indeterminacién de Heisenberg son:
- Efecto tunel
- Energia del punto cero
- Existencia de particulas virtuales
- Energia del vacio e inexistencia del vacio absoluto.
- Radiacion de Hawking e inestabilidad de agujeros negros

El principio de incertidumbre es uno de los descubrimientos mas famosos de Heisenberg, pero sin duda alguna su aportacion mas grande y a la que le dedicé
mas afios de su vida es la “mecanica matricial”



Transicion de mecanica clasica a cuantica

AldliILIVI e e e — ——————

Louis Victor de Broglie postula que todas las particulas cudnticas presentan propiedades de onday particula. Lo que de Broglie afirma es imposible
en la mecanica clésica (las particulas tienen masa y una onda no, por ejemplo). Lo mismo ocurre con el principio de incertidumbre. Estas dos teorias asientan
las bases de una nueva concepcion de la fisica.

En el modelo atémico de Niels Bohr encontramos la definicion de orbita.

“Linea que describe el electron en su giro alrededor del nicleo”

Pero para que esto fuese cierto, tendriamos que saber la posicién exacta del electron, la cual no sabemos. En los modelos atémicos de Heisenberg'y
Schrédinger aparece la definicion de orbital.

“Region del espacio en la que hay una probabilidad superior al 90% de encontrar al electron.”

Estos orbitales seran representados de varias maneras. Heisenberg usara matrices de puntos.




SCHRODINGUER

* Nacio en Austria en 1887.
« Gand el premio nobel gracias a sus aportaciones a la mecanica cuantica.
+  En 1927 entro a trabajar en la universidad de Berlin, conoci6é a muchos cientificos de reconocimiento mundial como Albert Einstein.

«  Creador de la famosa teoria del gato de Schrédinguer basado en sus principios de mecdnica cuantica

Modelo atémico de Schrédinguer
«  El modelo atémico de Schrédinguer concebia originalmente los electrones como ondas de materia.
« Adiferencia del anterior este incorpora el concepto de orbital en vez de orbita.

« La manera de calcular la probabilidad de encontrar el electrén en el orbital es mediante la ecuacién de Schrédinguer. Se destierra el concepto de
orbita y aparece del concepto de orbital (Region del espacio en la que hay una probabilidad superior al 90% de encontrar al electrén).

+ Aplica el principio de incertidumbre de Heisenberg.



Ecuacion de Schrodinguer

Definicion: Es una funcién matematica que permite conocer la probabilidad de encontrar al electron en una determinada regién del espacio.
Se dio cuenta que el electrén solo se podia encontrar en unas regiones del espacio determinadas, llamadas orbitales.

El modelo atémico de Schrédinger definia al principio los electrones como ondas de materia (dualidad onda-particula), describiendo de este modo la
ecuacién ondulatoria que explicaba el desarrollo en el tiempo y el espacio de la onda material en cuestion.

Cuando se resuelve esta ecuacion, se ve que la funcién depende de unos parametros que son los numeros cuanticos, como se decia en el modelo de
Bohr. De este modo, el cuadrado de la funcién de ondas correspondia con la probabilidad de encontrar al electrén en una region concreta, lo que nos
introducia en el Principio de Heisenberg. Es por esto, que en el modelo de Schrédinger, aparece un concepto pare definir la region del espacio en la cual
cabria mayor posibilidad de hallar al electrén: el orbital.

El modelo atémico de Schrédinger hacia una buena prediccién de las lineas de emisién espectrales, ya fuera de atomos neutros o ionizados. También
conseguia saber los cambios de los niveles de energia, cuando existia un campo magnético (efecto Zeeman) o eléctrico (efecto Stark). Ademas de todo
esto, el modelo conseguia dar explicacién al enlace quimico, y a las moléculas estables.

En conclusién, el modelo de Schrédinger, nos hace abandonar por completo el concepto anterior de los electrones, que venian definidos como
pequefiisimas esferas cargadas que daban vueltas en torno al ndcleo, para dar paso a ver los electrones como una funcién de onda, y aiiadiéndonos un
util concepto, el de orbital.



NUMEROS CUANTICOS

partiendo de la idea de que toda particula en movimiento lleva asociada una onda, Schodinger hallé una ecuacion que permitia describir el movimiento

del electron.

La ecuacién de onda tiene varias soluciones para determinados valores de energia que coinciden con los numeros cuanticos n,/ y m de la teoria de Bohr.
Estas soluciones son funciones matematicas y por tanto se pueden representar graficamente. Esta representacién delimita una region donde la probabilidad
de encontrar el electrén es elevada. A ese volumen del espacio en el que resulta mas probable encontrar un electrén se le llama orbital atémico.

La descripcién mecanico-cuantica del electrén situado en un determinado orbital necesita cuatro ndmeros cuénticos para explicar su disposicion al rededor

del nucleo:

n. |, ml, ms

Los orbitales de un 4&tomo se agrupan en niveles de energia. El nimero cuéntico principal, n, indica el nivel energético que tiene el electrén . Puede tomar
cualquier valor de los nimeros naturales a excepcion del 0.
Sin = 1, el orbital pertenecera al primer nivel de energia (6rbita mas cercana al nucleo) si n =2, el orbital pertenecerd al segundo nivel, y asi sucesivamente.

Es decir, los electrones cuyo nimero cuantico principal es elevado tienen mas energia y estan mas alejados del ntcleo.

El nGimero cuéntico secundario o azimutal, /, también denominado angular o nimero cuantico orbital, describe la forma geométrica del orbital.

Las energias de los orbitales que pertenecen a un mismo nivel no son idénticas. Por ello, los orbitales se agrupan en subniveles dentro de cada nivel, de tal
forma que los electrones pertenecientes al mismo subnivel tienen la misma energia.

El nimero cuéntico, /, indica el subnivel de energia en el que se encuentra un orbital. Los posibles valores de / dependen del valor de ny pueden tomar
cualquier valor, desde 0 hasta n - 1. Por ejemplo, si n =4, el nimero / puede tomar los valores 0, 1,2,y 3. Segtin los valores que toma el numero cuantico

secundario, las sub-6rbitas se denominan:

si|=0, se tiene un orbital s;
si| =1, se tiene un orbital p;
si /=2, se tiene un orbital d;

sil =3, se tiene un orbital f;



ml es el nimero cuantico magnético, que indica la orientacion del orbital / en el espacio con relacion a la direccién de un campo magnético externo.
Por cada valor de /, el nimero cuantico m puede tomar todos los valores enteros positivos y negativos comprendidos entre -1y 1. Asi si / =3, m puede valer

cualquier numero entre 3y -3, es decir, 3,2,1,0,-1, -2, -3.

Un orbital puede tener como méximo dos electrones, que se diferencian entre si por el sentido de giro sobre su eje. El numero cuéntico s o nimero de spin
(spin en ingles significa giro) informa sobre el sentido de giro de un electrén dentro de un orbital. S6lo puede adoptar 2 valores, 1/2 0 -1/2, ya que
solament4e solamente son posibles dos sentidos de giro. El signo + 0 - depende de que el espin tome una direccion paralela o antiparalela al

campo magnético exterior.

LAS PARTICULAS ELEMENTALES

Cada particula cuenta con caracteristicas propias, como son la masa y la carga eléctrica, y se dividen en dos tipos principales: fermiones y bosones. Lo que
decide a qué grupo pertenece cada particula, viene definido por otra caracteristica de cada una de ellas llamada espin.

ESPIN

Se suele decir que es similar o equivalente a la manera en que se veria una particula segun va rotando. Es decir, si una particula parece igual aunque gire
sobre si misma se dice que tiene espin 0 . Si tiene que dar un giro completo, de 360 grados, sobre si misma para volverse a ver igual que al principio el valor
de su espin seria de 1

El espin del electrén tiene un valor de 1/2, lo que significa que tiene que dar dos giros sobre si mismo para que volvamos a verlo como estaba al principio,
antes de empezar a girar. Del mismo modo, hay particulas con espin 3/2, 5/2, etc.

El espin es fundamental porque define en gran parte cémo interacttan entre si las particulas.
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dtomos
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oro con particulas alfa la
mayoria la atravesaban.
Rutherford lo interprets

naturaleza eléctrica. Estas
conclusiones se obtuvieron
al estudiar las descargas
eléctricas sobre los gases
en los tubos de vacio, que

(el electrén en su polielectrénicos
Movirmiento de?e emytie (diferentes al dtomo de
y perder energia, con lo H)
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dieron lugar al concluyendo que el dtomo niicleo). -los espectros algunas lineas
escubrimiento de los es hueco, con gran discontinuos que emiten espectrales (efecto
Zeeman).

espacio vacio. Lo que puso
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atémico de Thomson.
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- Los dtomos son las - El dtomo es divisible y -El dtomo tiene gran espacio

nicleo en diferentes orbitas

particulas bdsicas de la
materia y son indivisibles.-
-Los dtomos de un mismo
elemento son iguales en
masa y  propiedades.
-Los dtomos de elementos
diferentes son diferentes
en masa y propiedades.
-S5e unen entre si en
proporciones definidas
enteras y sencillas para
formar compuestos y se
pueden unir en mds de una
relacién entera.

estd formado por
particulas negativas
(electrones) y positivas
(protones).

-Su estructura es una
esfera maciza de
electricidad positiva, en
cuya superficie tiene
incrustados los electrones
en nimero suficiente para
que en conjunto resulte
negativo.. (Modelo de
esfera maciza o de puding
de pasas)

vacio. La totalidad de la carga
positiva se halla concentrada
en una regién muy pequefia
comparada con la fotalidad del
dtomo a la que llamé nicleo

- Los electrones giran en torno
al nicleo en una érbita
circular, contrarrestdndose la
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eléctrica(Modelo nuclear.
Sistema planetario en
miniatura)

circulares permitidas, llamadas
estacionarias, sin emitir energia
radiante..

-Solo estdn permitidas aquellas
drbitas cuyos radios  son
proporcionales a los cuadrados
de los nimeros enteros, donde
el electrén puede girar sin
emitir energia.
-~La energia liberada al saltar un
electron  de una drbita a otra
de menor energia se emite en
forma de fotén o cuanto de luz.

- Principio de Incertidumbre de
Heisemberg.

~ Hipdtesis de De Broglie
. = Ecuacién de  Schrodinger..
~Considera que los electrones
tienen un comportamiento tanto de
onda como de particula. (De
Broglie).

-La ecuacién de Schrédinger
describe el comportamiento del
electrén  dentro del  dtomo.
~El orbital es la zona de mdxima
probabilidad de encontrar al
electron.
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Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Hidroxido de hierro(IIl); b) Dicromato de
potasio; ¢) 1,2-Diclorobenceno; d) K ,0, ; ¢) H;AsO,; f) CH,CHNH,COOH

QUIMICA. 2015. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) Fe(OH), Ay d Wil do 0 fx € ot
(u
b) KZCr2O'73 » (Lo ddudulco
©)
Cl
Cl
1.2- dideso Hualuro

d) Peroxido de potasio. /| () o
A C |

‘(L:’.)Acido arsénico. | l(f’ 0

f) Acido 2-aminopropanoico
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Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Oxido de manganeso(VII); b) Acido clérico;
¢) Butan-2-amina; d) CaH ,; e) NaHSO ; f) HCHO
QUIMICA. 2015. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Mn,0,
b) HCIO,
¢) CH,CH(NH,)CH,CH,

d) Hidruro de calcio.
e) Hidrogenosulfato de sodio.

f) Metanal
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de vanadio(V); b) Nitrato de calcio;

¢) Acido pentanoico; d) AICI, ; ¢) H,TeO ;; f) CH ,OCH JCH ;-
QUIMICA. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) VZO 5
b) Ca(NO ),
¢) CH, —CH, —CH, —CH, —~COOH

d) Tricloruro de aluminio
e) Acido telarico

f) Etilmetileter
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Carbonato de cobre(ID); b) Hidroxido de
aluminio; c) 2-Yodopropano; d) HCIO , ; ) MgS ; f) CH ,CH ,COOCH ;.
QUIMICA. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) CuCO,
b) Al(OH),
¢) CH,-CHI-CH,

d) Acido perclérico
e) Sulfuro de magnesio

f) Propanoato de metilo
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Dioxido de titanio; b) Sulfato de amonio;
¢) Acido 2-bromobutanoico; d) NaClO ,; ¢) KMnO ,; f) CH ,CH ,CH ,CHO .

QUIMICA. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) TiO,

b) (NH,),SO,

¢) CH, -CH, - CHBr—-COOH
d) Clorito de sodio

e) Permanganato de potasio

f) Butanal.
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidrogenocarbonato de niquel(I); b) Acido
nitroso; ¢) 1,3,5-Trimetilbenceno; d) Cd(OH) 1> €) Al,S ;) CH,CICOOH.

QUIMICA. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Ni(HCO,),

b) HNO,
c)
CHa
CH3 CH3
d) Hidroxido de cadmio

e) Sulfuro de aluminio

f) Acido cloroetanoico.
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Seleniuro de plata; b) Nitrito de cobre(Il);
¢) 3-Metilpentan-2-ona; d) Sb ,0;; e) NaClO; f) (CH,), CHCH ,COOH .

QUIMICA. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) Ag,Se

b) Cu(NO,),

¢) CH, —CH, —CH(CH,)-CO-CH,
d) Oxido de antimonio(I1)

e) Hipoclorito de sodio

f) Acido 3-metilbutanoico.
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cromato de paladio(IV); b) Hidroxido de
estaiio(IV); c) Etino; d) Fe(HSO ,),; e) MgBr, ; f) CHCI;.
QUIMICA. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Pd(Cr0,),
b) Sn(OH),

¢) CH=CH
d) Hidrogenosulfato de hierro(1)
e) Bromuro de magnesio

f) Triclorometano.
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Bromato de berilio; b) Sulfuro de amonio;
¢) 4-Bromo-5-etiloctano; d) BaO ,; e) Ph(NO,),;f) CH,=CH,.
QUIMICA. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) Be(BrO,),
b) (NH,),S
¢) CH, —CH, —CH, —CHBr—-CH(CH, —CH,)-CH, —-CH, -CH,

d) Peroxido de bario
e) Nitrito de plomo(II)

f) Eteno.
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Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cloruro de calcio; b) Oxido de niquel(II);
¢) 2,3,4-Trimetilpentano; d) H ,SO ;; e) Ag ,CrO ;) CH ,CHO
QUIMICA. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) CaCl,

b) NiO

¢) CH, —CH(CH,)—-CH(CH,)—-CH(CH,)—-CH,
d) Acido sulfuroso

¢) Cromato de plata

f) Etanal
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Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Peréxido de bario; b) Sulfuro de galio(III);
¢) Butan-2-0l; d) WO, ; e) H,SeO;; f) CH,CHICH,

QUIMICA. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) BaO,

b) Ga,S,

¢) CH,-CHOH-CH, —CH,
d) Tridxido de wolframio

e) Acido selenioso

f) 2-Yodopropano.
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Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Arseniato de cobalto(Il); b) Hidréxido de
magnesio; c¢) Tetracloruro de carbono; d) NaH ; e) Hg(C10,),; f) CH,CONH,

QUIMICA. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Co,(AsO,),
b) Mg(OH),
¢) CCl,

d) Hidruro de sodio
e) Clorito de mercurio(1l)

f) Etanamida.
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